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Alors que je réalisais des expériences avec undofig bobinage de secondaire provenant d’'unertzotiée
Tesla, jai soudainement pu interconnecter dans espnit plusieurs €léments qui étaient jusquedipadates.
Apres des années de cafouillage avec les bobin€esla, j'ai finalement vu le lien entre ce queséat Tesla et
la transmission par un fil, a I'aide de bobine®rgmntes et d’'ondes longitudinales. Regardez gucsuit a du
Sens pour vous.
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fig. 1 Une bobine Tesla typique

Si nous réalisons un bobinage a une couche suesitong tube en plastique, nous avons un résanbésla
comme montré a la figure 1. En substance, c’estigne de transmission électrique. Nous pouvoreciey du
courant alternatif & une extrémité en utilisanpetit bobinage primaire enroulé autour de ce dd@ntenant,
regardez la figure 2 ci-dessous.

Nous avons placé un second « bobinage primairkavitie extrémité de la longue bobine. Ce secorirtame
agit comme une « bobine réceptrice », et va delld@nergie que nous avons injectée dans la «leate
transmission » a I'autre extrémité. Puisque natnglie et fine bobine n’est en fait constituée dua deul fil,
nous avons reussi a envoyer de I'énergie électtigleng dun seul fil. Il N’y a pourtant aucun circuit
électrigue. Ceci ne peut fonctionner que parcelglmng et fin bobinage sera le support d’ondes
électromagnétiques a propagation lente ; la méedti®ns contenue dans le métal du bobinage se atamp
comme si elle était devenue compressible.

Maintenant, nous disposons une sphere métalligiague extrémité pour empécher les arcs électripies
I'effet Corona de sortir de toutes parts des exitésrdes fils suspendus a chaque bout ; et noussaanstruit
un systeme simple d’alimentation électrique. Irgeale la puissance électrique alternative a hagédggénce
dans la premiére « bobine primaire », et la méugspnce alternative sera disponible aux bornés de
seconde « bobine primaire » a l'autre extrémitédsis choisissons la bonne valeur de résistanchatge
pour la bobine « réceptrice » alors toute I'éreggectromagnétique qui traverse le long et fiosdaire sera
absorbée par la bobine réceptrice sans aucunaiocgfle
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fig. 2  Une ligne de transmission & un fil




Ceci est la fameuse ligne ttansmission a un fil Elle utilise apparemment deades longitudinales
Cependant, il n’y a rien d’extraordinaire dans toeti, puisque le systeme obéit a la physiqueidgass les
champs magnétigues et électriques qui se propagaht 90° I'un de l'autre. Des paquets succedsifs
charges nettes positives et négatives se dépleckmg du bobinage, et ces paquets /ondes sariebauns
aux autres par les champs électromagnétiquesgjanteurent. Les champs électromagnétiques sont
transverses. Et la seule chose qui agisse commenalee« longitudinale » est la densité d’électidires dans
le fil. Est-ce que ceci est un montage d'illumiff@don. Tous les circuits ont une densité de chdigposée en
onde longitudinale. Il n’y a pas de différence auaaable co-axial. Dans un morceau de cable cal-axi
standard, les électrons du métal se déplacent cammende de compression, méme si les champs
électromagnétiques a I'intérieur du diélectriquecélble se propagent en tant qu’onde transverse.

Dans des cables classiques il y a deux conducteiuigsfension entre eux est la composante « Ban{p
électrigue) de I'onde électromagnétique. Dans $#esge a bobinage a un fil cité précédemment, kidan
entre les morceaux de charge nette circulant deemeadistribuée le long de la longue et étroiteibeb
constitue la composante « E » de I'onde. Le fifueiagit comme son propre « circuit ». Le déplacdmes
charges nettes constitue un courant électrigumeaeicrée la composante « M » (magnétique) de €ond
électromagnétique.

Intéressant ? Une ligne de transmission a un geuCéla ne viole pas la loi interdisant les ondes
électromagnétiques longitudinales. Cependant,wela la loi fondamentale concernant les circuiectiques
du fait « qu’il n’y a » aucun circuit ici. Les deextrémités du systéme sont connectées par uffilséas
charges a l'intérieur de la bobine circulent eeratetour, pendant que I'énergie électrique ciréell®ng de la
bobine depuis la source vers la charge.
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fig. 3 Un générateur de courant alternatif éclae une ampoule

Cependant, ce n’est pas un cas unique. Il y alddamgtemps, j'ai lu un article concernant uneégle
transmission a un fil. Cela n’avait rien a voir avieesla ; c’était a propos d’un vieux schéma destrassion de
micro-onde appelé ligne de transmission de Goubaulmne-G ». L’article se trouvait dans un ancien
exemplaire du magasine QST (magasine de radio amales années 1960 ou 1970.

Cela mettait en évidence qu’on peut envoyer unasigricro-onde ou un signal UHF le long d'un « sefil
tant que ce fil est enrobé par un diélectriquerkela, vous prenez un cable coaxial classiques\défaites le
blindage dans la section centrale du fil, et vaugiez dessus une paire de cornet de cuivre en fenaéne
qui s'attachent au blindage du fil coaxial, a creagutrémité du cable sectionné. Le fil enrobé ear |
diélectrique s’étend entre les deux extrémitéséatilieccoaxial. Cela ressemble a cette figure :
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fig. 4 Laligne de Goubau ou la “ligne-G”




Dans le schéma précédent, la section a un saritfié les deux cones creux peut étre aussi longeeaplue,
mais elle doit étre parfaitement rectiligne. Cedipa en forme de cone doivent étre d’environ umglieur
d’onde de diamétre a la base (ou bien cela detrait£longueur d’onde ? Je ne me rappelle plusis¥y. Les
cbnes métalliques agissent comme « lanceur d’'oneééx attrapeur d’'onde ». Au fur et a mesure gahdes
électromagnétiques proviennent du cable coaximlcdmes permettent a ces ondes de s’étendreattdebent
aussi a la partie filaire de la « ligne-G ». lltdpavoir un revétement plastique sur le fil d& lliigne-G », sinon
les ondes ne resteront pas guidées par le filest aliront tendance a se propager vers I'extéideuns I'espace.
Le plastique a tendance a relentir les ondes aspdsgsle la vitesse « ¢ », donc elles s’'incurveggargment
vers l'intérieur, vers le fil. L’article mentionrtajue vous pourriez courber la ligne-G a conditjoe ¢a soit
une courbure légeére et réguliere, de grand raydicezau revétement plastique, les ondes suivri@ent
courbure. S’il Ny avait aucun revétement plastidas ondes quitteraient la courbure et iraiergesere dans
'espace, ratant le « cone attrapeur » completement

Note du Traducteur : Traduction du mini-article sua ligne Goudou provenant de Wikipédia
http://en.wikipedia.org/wiki/Goubou_line

La ligne de Goubau consiste en un seul conductewbe d’'un diélectrique. Le couplage a partir dadepuis
une ligne-G est effectué par des « lanceurs »attrapeurs » métalliques de forme conique, doneldgémités
étroites sont connectées par exemple au blindageedigne coaxiale qui alimente la ligne-G ; efigne de
transmission elle-méme passe a travers un trou ensornets coniques.

Une ligne-G est un type de guide d’onde, plutdtigwircuit électrique. La ligne-G fonctionne eneatissant la
vitesse de propagation des ondes électromagnéteueessous de leur vitesse dans le vide, créant un
incurvation des fronts d’onde vers le conducteerguai permet aux ondes de continuer a étre enteainges
courbures de large rayon sont possibles, mais woebure trop aigue dans le fil fera radier la liget elle
perdra son énergie dans I'espace. En théorie udtauent diélectrique est indispensable, il raldettondes et
les focalise le long du fil. Mais quelques utilsats ont remarqué en pratique que la conductiviétéque finie
du métal (infinie en théorie dans un métal parfp#ut produire un effet semblable, et ligne-G newt gntrainer
une onde.

A noter que les lignes de Goubau ne sont pas exetasnt couplées a des antennes en forme de Gofet
dimensions, et peuvent étre utilisées a d’'autrégufences que les UHF ou les micro-ondes. Les gradesent
étre « lancées » depuis des structures planes catemguides d’ondes coplanaires fuselées a deghirsn
hautes fréquences que la bande des TéraHertz.mardiion du conducteur métallique simple est typigunt de
1 micro metre.

Le phénoméne derriere le fonctionnement de la {i@rest le cas unidimensionnel des ondes de surface
électromagnétiques. Le cas bi-dimensionnel appaais les radar d’horizon et les ondes radio tenes

employées dans le systeme GWEN (Ground Wave Erogigetwork : systeme de communications, de controle
et de commande militaire).

Evidemment ceci ne peut fonctionner qu’avec du @oualternatif. Il N’y a aucun circuit électriquet,nous
avons a sa place des ondes de « compression élgos » qui se propagent le long d’un seul filg&dons
rapidement une analogie avec un fluide. L’analagim circuit €lectrique classique sous la formendfluide
serait une boucle fermée d’'un tuyau rempli d’eaurenvoyer de I'’énergie vers un lieu quelconquiade
boucle, nous forgcons simplement I'eau a circulen&ndroit donné de la boucle, et alors toute lamtenue
dans la boucle entiere va circuler elle aussi. @#lationne comme une courroie de distribution. rRatsil étre
possible de briser le circuit et d’utiliser un st hydraulique linéaire ? Pouvons-nous envoyeoddss de
compression a travers I’ « eau » électrique dass kelyaux » faits de fil ? Bien sdr ! C’est ce tmégne-G
fait. Si nous avons un long tuyau avec des exténfiermées, nous pouvons envoyer des « ondesesomor
grace a de « I'eau » du tuyau, bien que nous resjams créer un courant continu constant qui @raitl
comme bous pourrions le faire avec un circuit gaduen boucle fermée. Les systemes a un fil sooéhoent,
par construction, des systemes a courant alterfiatfont analogues a I'envoi d’énergie sonoresdantube
rempli d’un fluide.



Parce gu'’il n’y a qu’un seul conducteur dans ladigs, la partie « E » de I'onde électromagnéticpié d
s’étendre entre des paquets de charge nette sifiscpsse propagent le long du fil. La « tensiodans la
ligne de transmission est dirigée vers I'extérieomme un flux de champ E radial ; mais au lieulgutux se
connecte au blindage du coaxial comme il le faitsdan cable normal, il s'incurve autour du fil etc®nnecte
avec les lignes de flux opposées qui proviennamt dutre €élément de charge du fil. La composamexde
'onde se comporte comme le champ magnétique adtaarfil normal : elle est disposée en cerclemautu
fil. L'énergie circule dans le sens de la longuawifil comme cela est montré par le vecteur de Bogr{ExB).

fig. 5 Le champ électrique de la “ligne-G”, dispoé entre les régions de charge surfacique opposes ga
propagent

Aussi, ici nous avons une ligne de transmission il basée sur les ondes électromagnétiques teasss dans
'espace environnant, et des ondes de densitéctféfes au sein du fil. A I'intérieur de la surfacétallique de
ce simple fil, les électrons sont remués d’avardrei@re pendant que les ondes électromagnétigues s
propagent vers I'extérieur a environ la vitesséadamiere. C’est une situation du méme genre ga@hdes
sonores qui se déplacent sur une ficelle d'un pgéphone a boite de conserve (ou a pot de yaooaiy les
électrons remplacent les fibres de cellulose,sebtales sonores sont remplacées par des ondes
électromagnétiques transverses. Mais dans le cas«déne-G », I'énergie est stockée dans demgpisa
électromagnétiques reliés aux électrons, plutédtge’'stockée dans I'énergie cinétique et poteatadl la
ficelle.

Quel lien a tout ceci avec Tesla ? Et bien, ung doie nous avons la possibilité d’envoyer de I'giecle long
d’un seul fil, nous pouvons aussi avoir la capadiédqvoyer de I'énergie le long de n’importe quehducteur,
a condition que ce conducteur ait un revétemerectidque, comme ceci :

fig. 6 "ligne-G" avec un gros morceau de condueur

N’importe quel morceau de métal assez large pdugtiaa connecté en série dans la « ligne-G ». iQuourrait
y avoir des réflexions d’onde la ou le fil se cotheeau gros morceau de métal. Mais c’est sans ragjeec le
systeme précédent, nous pouvons envoyer des anttexylde la surface d’'un objet conducteur, alora g
I'intérieur de I'objet lui-méme la « mer d’électr®m vibre longitudinalement. Hum mm. Ou ai-je d&j@endu
celadéja ? Je sais ! C’est dans le « systeme univerdelNikola Tesla, dans lequel il veut transmette
I'énergie électrique utilisable vers n’importe quétepteur situé n'importe ou sur la Terre.

Dans le schéma ci-dessus, supposons que le « aenduwétallique » soit la planéte Terre elle-méme !
Supposons que les lanceurs en « forme de conemt semplacés par des spheres élevées en hauteur qu
fournissent une capacité a « référence virtuellmdsse ». Supposons que la fréquence des ondefédsure



a celle de la bande des UHF. La Terre entiére sgode alors comme une « ligne-G » de transmission
seul fil.
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fig. 7 “ligne-G” basée sur une bobine de Tesld atilisant la planéte Terre

Dans ses écrits, Tesla était convaincu que seseailspalutilisaient pas la méme physique que ledesn
Hertziennes. Il avait raison... et tort a la fois.aQd de I'énergie radiofréquence se propage a sdespace
vide, les composantes E et M sont transversess @trides se propagent a 90 degrés I'une de l'autre.
Cependant, quand de I'énergie électromagnétiquenesiyée le long d’un cable, nous avons aussi des
électrons impliqués dans la transmission : la nm&ecdtrons contenus dans le métal du fil. Les étext
oscillent d’avant en arriere dans le cable tandeslgs ondes électromagnétiques circulent a I'exigrle long
des surfaces métalliques. Pourquoi ceci est-il mapbd ? Parce que la physique d’'une ligne de trésssom est
la physique des « champs proches » d’'une bobimkuoucondensateur, et pas la physique des ondes
Hertziennes en propagation libre. Quand Tesla aygnde I'énergie autour de la Terre, il considdeaiterre
comme un cable électrique. Ses ondes étaient aaipléx charges situées dans la surface de la Tieree.
transmettait pas des ondes radio pures, mémdrséplacnce de I'onde est la méme que celle d’'uneadie
normale. A la place, il utilisait un systeme densmission a un fil dans lequel la Terre conductseerait de
fil. La technologie de Tesla utilisait les effets € champ proche » des bobines, des condensatelas legnes
de transmission, et pas les antennes dipolairetequandes Hertziennes utilisent, et dans ce ssnergles
étaient « non Hertziennes ».
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fig. 8 Le sol agit comme une ligne de transmiss
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fig. 9 Les chargent oscillent, tandis que I'émgie circule latéralement

Mais attendez une minute. Ce systéme ne peut fomar que si il y a une substance diélectriquelembla
Terre. Sans ce revétement, les ondes ne ralenfiasnét ne se courberont pas pour suivre la coaidrifa
Terre, elles iront seulement se perdre dans I'esgdatmosphére fournit cet enrobage, et la résisale la
terre aide aussi a ralentir les ondes de maniéeeciu’elles puissent suivre la surface. Et mémeixpigy a
une ionosphére conductrice qui agit beaucoup coommeblindage » de cable coaxial et force les oadater
partout autour de la Terre.

Tesla utilisait la sol comme ligne de transmissibavait raison quand il insistait pour dire quiloduisait des
ondes longitudinales dans le « medium naturel avait raison quand il disait que le sol n’étai gaulement
une référence de tension. Dans ce cas, le « mathitumel » est la population des ions mobiles danerte du
sol et les océans qui font de la Terre un conduclieconvertissait la surface terrestre en un caelur

« ligne-G ». Tout systéme électrique intercepteporéion de cette €nergie, tant que le systemeoestecté au
sol et a un objet métallique élevé.

Aussi, quelle était la grosse erreur de Tesla @départ, il n’a pas réalisé que I'atmospheére tereeshit
extrémement importante pour le fonctionnement desystéme. Si la Terre agissait comme une boutedal
parfaitement conductrice suspendue dans le vides B systeme de Tesla n’aurait pas fonctionng.dreles
auraient voyage le long du sol et seraient sotdiegentiellement au sol tout droit dans I'espace. §/stéme
aurait agi comme une « ligne-G » avec une courtaide en son milieu : a part un peu de diffractles,ondes
auraient refusé de suivre la courbure et au liecetkeelles auraient quitté le cable et se serpemtues. Grace
a l'effet « diélectrique » de I'atmospheére, et agsdce a une ionosphére conductrice, le systemedia était
faisable. Pourtant n'importe quel scientifique da époque aurait « correctement » vu que le systiemesla
viole totalement la théorie classiqguement connu&eSla avait utilisé la théorie connue, il ne ggeamais
arrivé la ou il est arrivé. Tesla a démarré avecabservations empiriques constatant que la Tés@nait
électromagnétiquement comme une cloche qui soriagnasphere et la ionosphére ont rendu cela pa&ssibl
mais Tesla savait seulement que cela fonctionetiithe savait pas vraiment pourquoi, du moinsiéout.

L’'autre grande erreur de Tesla a été de pensesausystéme de transmission sans fil n’avait rieaiavec
les ondes « Hertziennes ». En fait, les ondes digne de transmission coaxiale ne sont pas diitésedes
ondes qui sortent de n'importe quelle antenne dippktonnectée d’'un c6té a la ligne de transmis§relle
soit décrite par les équations des « champ prochepar celles des « champs éloignés », I'électgm@igsme
est I'électromagnétisme.

La grande erreur de Tesla n’était pas finalemegtaide. Spécialement pas grande en comparaistesde
scientifiques actuels qui sont absolument certgirgsla Terre «’a aucune »fréquence de résonance, qui

« savent »que les ondes radio ne voyagent pas le long deudbure terrestre, et qui rejettent la transmissio
sans fil de Tesla comme étant des affaires poulllesinés ; comme violation impossible de la ployss
connue. Quand la fréequence de résonance terresEe«\6¢chumann » a été redécouverte dans les années
1950 , personne dans la science conventionnelldaigmé admettre que Tesla avait raison sur taviigrie.



Tesla est considéré principalement comme un hé&mos lés milieux non scientifiques « clandestinalors que
dans les cercles conventionnels il est toujoulsuigé pour avoir distribué de I'énergie électeggans k'usage
de fils, ou plutét, en I'envoyant a travers le Saut le monde sait (encore) que c’est impossibiEme en
théorie.

Oui, bien sir!
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